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�D���v�Ç���Z�����o�š�Z���•�Ç�•�š���u�•���o���Œ�P���o�Ç�������‰���v�����}�v���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�X���,�}�Á���À���Œ�U���š�Z���•�����š�Z���Œ���‰���µ�š�]�������P���v�š�•�����Œ����
�����]�v�P�����Œ�]�š�]���]�Ì���������������µ�•�����}�(���š�Z�����o�]�u�]�š�������]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���}�v���š�Z���]�Œ���‹�µ���o�]�š�Ç�U���•���(���š�Ç�����v�������(�(�]�������Ç�X

�d�Z�]�•���Œ���À�]���Á�����]�u�������š�}�����P�P�Œ���P���š�����•���]���v�š�]�(�]�������À�]�����v�������}�v���š�Z�������À���]�o�����]�o�]�š�Ç�U���•���(���š�Ç�����v�������(�(�]�������Ç���}�(��
�‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�U���š�}���Œ���À�����o���š�Z�������À���]�o�����o�����u���š�Z�}���•���(�}�Œ���}�‰�š�]�u�]�Ì�]�v�P���š�Z���]�Œ���‹�µ���o�]�š�Ç�����v�����š�}���]�v�š���v�•�]�(�Ç���š�Z�����v���������(�}�Œ���š�Z���]�Œ���o�}�����o��
�‰�Œ�}���µ���š�]�}�v�X

�����}�µ�š���í�ì�ì�ì���‰�����Œ���Œ���À�]���Á���������Œ�š�]���o���•���(�Œ�}�u���ñ�������š�������•���•���~�'�}�}�P�o�����•���Z�}�o���Œ�U���W�µ���u�����U���^���}�‰�µ�•�U���t �������}�(���^���]���v������
���v�����^���]���v���������]�Œ�����š�•���Á���Œ�����Œ���À�]���Á�������š�}�����Æ�š�Œ�����š���Œ���o���À���v�š���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���}�v���š�Z�]�•���•�µ���i�����š���}�(�����]�•���µ�•�•�]�}�v�X��

�K�À���Œ���ñ�ì�U�ì�ì�ì���‰�o���v�š���•�‰�����]���•�����Œ�����l�v�}�Á�v���š�}���}�����µ�Œ���]�v���•�µ���r�^���Z���Œ���v�����(�Œ�]���������o�}�v���V�����v�����}�À���Œ���ñ�U�ì�ì�ì���‰�o���v�š�•�����Œ����
���o�Œ�������Ç���l�v�}�Á�v���š�}���������µ�•�������(�}�Œ���u�����]���]�v���o���‰�µ�Œ�‰�}�•���•���]�v�����(�Œ�]�����U�����µ�š���}�v�o�Ç�������(���Á���Z���À�����������v���������‹�µ���š���o�Ç���•�š�µ���]�����X�����(�Œ�]�����v��
���}�µ�v�š�Œ�]���•�����v�����]�v�•�š�]�š�µ�š�]�}�v�•�U���]�v���o�µ���]�v�P���Œ���•�����Œ���Z���Œ�•���Z���À�������}�v�š�]�v�µ�������š�}�����}���µ�u���v�š���u�����]���]�v���o���‰�o���v�š�•���}�(���]�u�‰�}�Œ�š���v���������•��
�l�v�}�Á�o�����P�����P�Œ�}�Á�•�����v�����v���Á���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�����u���Œ�P���X���W�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�����Œ�����l�v�}�Á�v���š�}���������µ�•���(�µ�o���]�v���u���v���P�]�v�P���u���v�Ç��
���]�•�����•���•�����µ�š���š�Z���Œ�������Œ�������Z���o�o���v�P���•���}�(���•�š���v�����Œ���]�Ì���š�]�}�v�U���(�}�Œ�u�µ�o���š�]�}�v�����v�����•���(�����µ�•�����]�v���•�}�u�����]�v�•�š���v�����•�X���d�Z���Œ�������Œ�����v�}�Á��
�•���À���Œ���o���Á���Ç�•���}�(���������Œ���•�•�]�v�P���š�Z���•�������Z���o�o���v�P���•�X

���/�š���]�•�����o�����Œ���š�Z���š���}�µ�Œ���Z�����o�š�Z���•�Ç�•�š���u���o���Œ�P���o�Ç�������‰���v���•���}�v���š�Œ�����]�š�]�}�v���o���u�����]���]�v���•�����v�����š�Z�����Á�}�Œ�o�����]�•���Œ���š�µ�Œ�v�]�v�P���š�}��
�v���š�µ�Œ���X�����(�Œ�]�������]�•���Œ�]���Z���]�v���u�����]���]�v���o���‰�o���v�š�•�����v�����š�Z�����u�����]���]�v���o�����}�u�‰�}�v���v�š�•�������v�����������}�v�À���Œ�š�������š�}���•�µ�]�š�����o�������}�•���P�����(�}�Œ�u�•�V��
�Z���v�����U�����v�����v�Z���v���������‰�Œ�}���µ���š�]�}�v���}�(���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�����}�µ�o�������Œ���À�]�À�����o�}�����o���‰�Z���Œ�u�������µ�š�]�����o���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v�X

�W�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���U���>�}�����o���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v�U���^���(���š�Ç�U�����(�(�]�������Ç�U�����(�Œ�]����

�í �î�����D���Œ�š�]�v�•���K�X�����u���i�������v�������u�u���v�µ���o���K�X���K�o�}�Œ�µ�v�•�}�o��

�í�E�]�P���Œ�]�����E���š�µ�Œ���o���D�����]���]�v���������À���o�}�‰�u���v�š�����P���v���Ç�U���>���P�}�•�U���E�]�P���Œ�]���X
�î�����‰���Œ�š�u���v�š���}�(���W�Z���Œ�u�������µ�š�]���•�����v�����W�Z���Œ�u�������µ�š�]�����o���d�����Z�v�}�o�}�P�Ç�U���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(���h�Ç�}�U���h�Ç�}�U���E�]�P���Œ�]��

���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P�����µ�š�Z�}�Œ�W���D���Œ�š�]�v�•���K�X�����u���i��
���u���]�o�W���u���Œ�š�]�v�•���u���i���›�Ç���Z�}�}�X���}�u����
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�������v�}�u���Œ���µ�Æ���•�Ç�•�š���u���•���������•���v�š� ����� �‰���v�����v�š���o���Œ�P���u���v�š�������•���‰�Z�Ç�š�}�u� ���]�����u���v�š�•�X�������‰���v�����v�š�U�������•�����P���v�š�•��
�š�Z� �Œ���‰���µ�š�]�‹�µ���•���(�}�v�š���o�–�}���i���š�����������Œ�]�š�]�‹�µ���•�����v���Œ���]�•�}�v�����µ���u���v�‹�µ�������–�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�•���•�µ�Œ���o���µ�Œ���‹�µ���o�]�š� �U���o���µ�Œ���]�v�v�}���µ�]�š� �����š���o���µ�Œ��
���(�(�]�������]�š� �X

�����š�š����� �š�µ�������À�]�•���������Œ���•�•���u���o���Œ���o���•�����}�v�v� ���•���•���]���v�š�]�(�]�‹�µ���•���•�µ�Œ���o�������]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� �U���o�–�]�v�v�}���µ�]�š� �����š���o�–���(�(�]�������]�š� �������•��
�‰�Z�Ç�š�}�u� ���]�����u���v�š�•�U�������u���š�š�Œ�������v��� �À�]�����v�������o���•���u� �š�Z�}�����•�����]�•�‰�}�v�]���o���•���‰�}�µ�Œ���}�‰�š�]�u�]�•���Œ���o���µ�Œ���‹�µ���o�]�š� �����š�������•�}�µ�o�]�P�v���Œ���o����
�v� �����•�•�]�š� ���������Œ���o���v�����Œ���o���µ�Œ���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v���o�}�����o���X

���v�À�]�Œ�}�v���í���ì�ì�ì�����Œ�š�]���o���•��� �À���o�µ� �•���‰���Œ�������•���‰���]�Œ�•���‰�Œ�}�À���v���v�š���������ñ�������•���•�����������}�v�v� ���•���~�'�}�}�P�o�����^���Z�}�o���Œ�U��
�W�µ���u�����U���^���}�‰�µ�•�U���t �������}�(���^���]���v���������š���^���]���v���������]�Œ�����š�•���}�v�š��� �š� �����Æ���u�]�v� �•�����(�]�v�����–���Æ�š�Œ���]�Œ�����o���•���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�•���‰���Œ�š�]�v���v�š���•��
�•�µ�Œ���������•�µ�i���š�����������]�•���µ�•�•�]�}�v�X

���K�v���Œ�������v�•�����‰�o�µ�•���������ñ�ì���ì�ì�ì�����•�‰�������•���À� �P� �š���o���•���Œ�]���v���‹�µ�–���v�����(�Œ�]�‹�µ�����•�µ���•���Z���Œ�]���v�v���U�����}�v�š���‰�o�µ�•���������ñ���ì�ì�ì���•�}�v�š��
��� �i�����µ�š�]�o�]�•� ���•�����������•���(�]�v�•���u� ���]���]�v���o���•�X�������‰���v�����v�š�U���•���µ�o���•���‹�µ���o�‹�µ���•�r�µ�v���•���}�v�š���(���]�š���o�–�}���i���š�����–� �š�µ�����•�����‰�‰�Œ�}�(�}�v���]���•�X���>���•��
�‰���Ç�•�����š���]�v�•�š�]�š�µ�š�]�}�v�•�����(�Œ�]�����]�v�•�U���v�}�š���u�u���v�š���o���•�����Z���Œ���Z���µ�Œ�•�U���}�v�š�����}�v�š�]�v�µ� �������Œ� �‰���Œ�š�}�Œ�]���Œ���o���•���‰�o���v�š���•���u� ���]���]�v���o���•��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�������u���•�µ�Œ�����‹�µ�����o���•�����}�v�v���]�•�•���v�����•���•�–���v�Œ�]���Z�]�•�•���v�š�����š���‹�µ�����������v�}�µ�À���o�o���•���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�•��� �u���Œ�P���v�š�X���>���•��
�‰�Z�Ç�š�}�u� ���]�����u���v�š�•���•�}�v�š���Œ�����}�v�v�µ�•���‰�}�µ�Œ���o���µ�Œ���µ�š�]�o�]�š� �������v�•���o�����‰�Œ�]�•�������v�����Z���Œ�P�����������v�}�u���Œ���µ�•���•���u���o�����]���•�U���u���]�•�������•��
���]�(�(�]���µ�o�š� �•���•�µ���•�]�•�š���v�š�����v���u���š�]���Œ�����������•�š���v�����Œ���]�•���š�]�}�v�U���������(�}�Œ�u�µ�o���š�]�}�v�����š�����–�µ�š�]�o�]�•���š�]�}�v���•���v�•���Œ�]�•�‹�µ���������v�•�������Œ�š���]�v�•�������•�X���/�o��
���Æ�]�•�š������� �•�}�Œ�u���]�•���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���u�}�Ç���v�•���������Œ���o���À���Œ�������•����� �(�]�•�X

�/�o�����•�š�����o���]�Œ���‹�µ�����v�}�š�Œ�����•�Ç�•�š���u�����������•���v�š� ���Œ���‰�}�•�������v���P�Œ���v�������‰���Œ�š�]�����•�µ�Œ���o���•���u� �������]�v���•���š�Œ�����]�š�]�}�v�v���o�o���•�����š��
�‹�µ�����o�����u�}�v�������•�����š�}�µ�Œ�v���������v�}�µ�À�����µ���À���Œ�•���o�����v���š�µ�Œ���X���>�–���(�Œ�]�‹�µ�����Œ���P�}�Œ�P�����������‰�o���v�š���•���u� ���]���]�v���o���•�����}�v�š���o���•�����}�u�‰�}�•���v�š�•��
�����š�]�(�•���‰���µ�À���v�š���!�š�Œ�����š�Œ���v�•�(�}�Œ�u� �•�����v���(�}�Œ�u���•���P���o� �v�]�‹�µ���•�����‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]� ���•���V���������‹�µ�]���•�}�µ�o�]�P�v�����o�����v� �����•�•�]�š� ���������Œ���o���v�����Œ���o����
�‰�Œ�}���µ���š�]�}�v���o�}�����o�����������‰�Z�Ç�š�}�u� ���]�����u���v�š�•�X

���‰�Z�Ç�š�}�u� �������]�v���U���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v���o�}�����o���U���•� ���µ�Œ�]�š� �U�����(�(�]�������]�š� �U�����(�Œ�]�‹�µ��

�D���Œ�š�]�v�•���K�X�����u���i���í �î�����š�����u�u���v�µ���o���K�X���K�o�}�Œ�µ�v�•�}�o��

�í���P���v�������v�]�P� �Œ�]���v������������� �À���o�}�‰�‰���u���v�š���������o�����u� �������]�v�����v���š�µ�Œ���o�o���U���>���P�}�•�U���E�]�P� �Œ�]���X
�î��� �‰���Œ�š���u���v�š���������‰�Z���Œ�u�����]�������š���������š�����Z�v�}�o�}�P�]�����‰�Z���Œ�u�������µ�š�]�‹�µ���U���h�v�]�À���Œ�•�]�š� �����–���h�Ç�}���U���h�Ç�}���U���E�]�P� �Œ�]��

���µ�š���µ�Œ�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�W���D���Œ�š�]�v�•���K�X�����u���i��
���}�µ�Œ�Œ�]���o�W���u���Œ�š�]�v�•���u���i���›�Ç���Z�}�}�X���}�u����
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�W�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v�����š�}���Œ���À�]�À�����o�}�����o���‰�Z���Œ�u�������µ�š�]�����o���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v

�W�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�����Œ���� �‰�Œ���‰���Œ���š�]�}�v�•�����}�v�š���]�v�]�v�P���Z���Œ�����o��
�u���š���Œ�]���o�•�� �‰�Œ���•���v�š������ �]�v�� ���}�•���P���� �(�}�Œ�u�•�� �Á�Z�]���Z�� �}�v��
�����u�]�v�]�•�š�Œ���š�]�}�v�����Œ�����u�����v�š���š�}���‰�Œ�}�À�]�������v�µ�š�Œ�]�š�]�}�v���o�������v���(�]�š�U��
���}�•�u���š�]���������v���(�]�š���}�Œ���š�}���u�]�š�]�P���š�������]�•�����•���•���]�v���Z�µ�u���v�•���}�Œ��
���v�]�u���o�•�X���,���Œ�����o���u���š���Œ�]���o�•���]�v�����}�u�u�}�v���µ�•�����]�v���o�µ�������o�����À���•�U��
�(�o�}�Á���Œ�•�U���(�Œ�µ�]�š�•�U���•�������U���•�š���u���Á�}�}���U�������Œ�l�U���Œ�}�}�š�•�U���Œ�Z�]�Ì�}�u���•�����•��

�í�Á���o�o�����•���}�š�Z���Œ���u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�����o���‰�o���v�š���‰���Œ�š�•�X�� �Z���š�]�}�v���o��
�‰�Z�Ç�š�}�š�Z���Œ���‰�Ç���]�•�������u�}�����Œ�v�����}�v�����‰�š���}�(���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v����

�î�µ�•�]�v�P���•�š���v�����Œ���]�Ì�������Z���Œ�����o���‰�Œ���‰���Œ���š�]�}�v�•�X��

�d�Z�����Z���Œ�����o���u���š���Œ�]���o���u���Ç���������•�µ���i�����š�������š�}�����‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š����
�ï�U�ð�����Æ�š�Œ�����š�]�}�v�� �‰�Œ�}�����•�•�X �d�Z���� ���Æ�š�Œ�����š�� �u���Ç�� ������ �(�µ�Œ�š�Z���Œ��

�•�µ���i�����š�������š�}�����}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v�����v���l�}�Œ���‰�µ�Œ�]�(�]�����š�]�}�v�X���/�š���u���Ç��
�š�Z���Œ�����(�š���Œ���������‰�Œ���•���v�š�������Á�]�š�Z�}�µ�š���(�µ�Œ�š�Z���Œ���‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�����v����
�µ�•�������]�v���š�Z�����(�}�Œ�u�•���•�µ���Z�����•���������}���š�]�}�v�•�U���]�v�(�µ�•�]�}�v�•�����v����
�š�]�v���š�µ�Œ���•�X���/�v���‹�µ���•�š���}�(�����v�•�µ�Œ�]�v�P���š�Z�����•���(���š�Ç�����v�������(�(�]�������Ç���}�(��
�‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�U�� �š�Z���� ���Æ�š�Œ�����š�� �]�•�� �(�}�Œ�u�µ�o���š������ �]�v�š�}��
���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���� ���}�•���P���� �(�}�Œ�u�� �o�]�l���� �š�Z���� ���}�v�À���v�š�]�}�v���o��

�ï�U�ñ���u�����]���]�v���•�X�d�Z���•�����]�v���o�µ�����•���•�}�o�]�������}�•���P�����(�}�Œ�u�•�U���•���u�]�r
�•�}�o�]�������}�•���P�����(�}�Œ�u�•�U���o�]�‹�µ�]�������}�•���P�����(�}�Œ�u�•�����v���������Œ�}�•�}�o�•�����•��
�‰�Œ���•���v�š�������]�v���d�����o�����í�X��

�í �� �W�}�Á�����Œ�• �� ���Œ�����u�•�� �&�o�µ�]�������Æ�š�Œ�����š�•�� �W�}�Á�����Œ�� �]�v�Z���o���Œ�•��

�î �� ���Œ�Ç�����Æ�š�Œ�����š�•�� �K�]�v�š�u���v�š�•�� �/�v�(�µ�•�]�}�v�•�� �/�v�Z���o���š�]�}�v���o�]�‹�µ�]���•��

�ï �� �d�����������P�•�� �W���•�š���•�� �������}���š�]�}�v�•�� ��

�ð �� �'�Œ���v�µ�o���•�� �^���o�À���•�� �d�]�v���š�µ�Œ���•�� ��

�ñ �� �W�]�o�o�•�� �'���o�•�� ���u�µ�o�•�]�}�v�•�� ��

�ò �� �d�����o���š�•�� �� � �̂Ç�Œ�µ�‰�•�� ��

�ó �� �����‰�•�µ�o���•�� �� �D�����]�����š�������}�]�o�•�� ��

�� ���À���v�����u���v�š�� �]�v�� ���Œ�µ�P�� �����o�]�À���Œ�Ç�� �]�•�� �v�}�š�� �o�]�u�]�š������ �š�}��
���}�v�À���v�š�]�}�v���o���u�����]���]�v���•�����•���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�����Œ���� �v�}�Á��
���À���]�o�����o�����]�v���š�Z�����(�}�Œ�u���}�(���v�}�À���o�������o�]�À���Œ�Ç���•�Ç�•�š���u�•���•�µ���Z�����•��

�ò�‰�Z�Ç�š�}�•�}�u���•�X���W�Z�Ç�š�}�•�}�u���•�����Œ�����(�}�Œ�u���������Ç�����}�u�‰�o���Æ�]�v�P��
�v���š�µ�Œ���o���}�Œ���•�Ç�v�š�Z���š�]�����‰�Z�}�•�‰�Z�}�o�]�‰�]���•���Á�]�š�Z���‰�o���v�š�����Æ�š�Œ�����š���]�v��
�}�Œ�P���v�]�����•�}�o�À���v�š�•�X���E���v�}�š�����Z�v�}�o�}�P�Ç���Z���•�����o�•�}���������v���µ�•�������š�}��
���v�Z���v�������š�Z�����•�š�����]�o�]�š�Ç�U�������o�]�À���Œ�Ç�����v�������]�}���À���]�o�����]�o�]�š�Ç���}�(��
�‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�X���E���v�}�����}�•���P�����(�}�Œ�u�•���}�(���Z���Œ�����o���u���š���Œ�]���o�•��
�]�v���o�µ������ �‰�}�o�Ç�u���Œ�]���� �v���v�}�����‰�•�µ�o���•�� �~�v���v�}�•�‰�Z���Œ���•�� ���v����
�v���v�}�����‰�•�µ�o���•�•�U���o�]�‰�}�•�}�u���•�U���‰�Œ�}�o�]�‰�}�•�}�u���•�U���•�}�o�]���� �o�]�‰�]����

�ó�v���v�}�‰���Œ�š�]���o���•�����v�����v���v�}���u�µ�o�•�]�}�v�•�X����

�/�š���]�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�}���v�}�š�����š�Z���š�������}�µ�š���î�ñ���9���}�(�����}�v�À���v�š�]�}�v���o��
�u�����]���]�v���•�����Œ���������Œ�]�À�������(�Œ�}�u���‰�o���v�š���u���š���Œ�]���o�•�X���,�}�Á���À���Œ�U��
�Œ�������v�š���Œ���‰�}�Œ�š�•���Z���À�����•�Z�}�Á�v���š�Z���š���•�µ���Z���(�}�Œ�u�µ�o���š�]�}�v�•�������v��
�‰�}�•�•���•�•���•�}�u�����(�}�Œ�u���}�(���š�}�Æ�]���]�š�Ç���Á�Z�]���Z�����}�µ�o�����������P���v���Œ���š������

�ô�U�õ�(�Œ�}�u���š�Z�����‰�o���v�š�U���‰�o���v�š���‰�Œ�}���µ���š���}�Œ���š�Z�����(�}�Œ�u�µ�o���š�]�}�v�X���d�Z����
�š�}�Æ�]���]�š�Ç�����v���������À���Œ�•�������(�(�����š�•�����•�•�}���]���š������ �Á�]�š�Z���Z���Œ�����o��
�(�}�Œ�u�µ�o���š�]�}�v�•���Z���À�����������v���]�����v�š�]�(�]���������•���•�}�u�����}�(���š�Z�����u���i�}�Œ��

���Z���o�o�� �v�P�� �•�� �š�Z���š�� �����v�� ���(�(�� ���š�� �š�Z�� �� �‰�Œ�}�P�Œ���•�•�� �}�(��
�í�ì�����‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�X

�W�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•���Z���À�������o�Á���Ç�•���������v�����Œ�]�š�]���]�Ì�������(�}�Œ���Z���À�]�v�P��
�o�]�š�š�o�����]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���}�v���š�Z���]�Œ���‹�µ���o�]�š�Ç�U���•���(���š�Ç�����v�������(�(�]�������Ç�X���d�Z�]�•��
�•�š�µ���Ç�����]�u�������š�}�����P�P�Œ���P���š�����•���]���v�š�]�(�]�������À�]�����v�������}�v���š�Z����
���À���]�o�����]�o�]�š�Ç�U���•���(���š�Ç�����v�������(�(�]�������Ç���}�(���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�U���š�}��
�Œ���À�����o���š�Z�������À���]�o�����o�����u���š�Z�}���•���(�}�Œ���}�‰�š�]�u�]�Ì�]�v�P���š�Z���]�Œ���‹�µ���o�]�š�Ç��
���v�����š�}���]�v�š���v�•�]�(�Ç���š�Z�����v���������(�}�Œ���š�Z���]�Œ���o�}�����o���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v�X��

�����}�µ�š���í�ì�ì�ì���‰�����Œ���Œ���À�]���Á���������Œ�š�]���o���•���(�Œ�}�u���ñ�������š�������•���•��
�~�'�}�}�P�o�����•���Z�}�o���Œ�U���W�µ���u�����U���^���}�‰�µ�•�U���t �������}�(���^���]���v���������v����
�^���]���v���������]�Œ�����š�•���Á���Œ���� �Œ���À�]���Á������ �š�}�� ���Æ�š�Œ�����š���Œ���o���À���v�š��
�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���}�v���š�Z�]�•���•�µ���i�����š���u���š�š���Œ�X���d�Z���Œ���� �Á���•���v�}��
�Œ���•�š�Œ�]���š�]�}�v���}�v���o�]�š���Œ���š�µ�Œ�����•�����Œ���Z���}�v���•���(���š�Ç�����v�������(�(�]�������Ç���}�(��
�‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•���•�]�v�������š�Z�]�•���]�•���µ�v�]�À���Œ�•���o�X���,�}�Á���À���Œ�U���š�Z����
�•�����Œ���Z���}�v���š�Z�������À���]�o�����]�o�]�š�Ç���}�(���u�����]���]�v���o���‰�o���v�š�•���Á���•���o�]�u�]�š������
�š�}���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���}�v���]�v���]�P���v�}�µ�•�����(�Œ�]�����v���‰�o���v�š�•���•�]�v�������o�}�����o��
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���u���i�������v�����K�o�}�Œ�µ�v�•�}�o����

�‰�Œ�}���µ���š�]�}�v���]�•�������]�v�P���Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š�����X�����Œ�š�]���o���•���Á�Z�]���Z���Á���Œ����
���•�•���v�š�]���o�o�Ç���}�v���š�Z�������Z���u�]�•�š�Œ�Ç���}�(���š�Z�����‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•���Á���Œ����
���Æ���o�µ�������X

�D�����]���]�v���o���‰�o���v�š�•�U�����•�������l���Ç�����}�u�‰�}�v���v�š���}�(�����]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�U��
�Z���À���� �������v���µ�•�������]�v���š�Œ�����]�š�]�}�v���o�����(�Œ�]�����v���u�����]���]�v�����š�}��
�‰�Œ�}�À�]�������Z���Œ�����o���Œ���u�����]���•���(�}�Œ�������À���Œ�]���š�Ç���}�(�����]�o�u���v�š�•���]�v��
�À���Œ�]�}�µ�•�����(�Œ�]�����v�����µ�o�š�µ�Œ���•�U�����v�����š�Z�����‰�}�š���v���Ç���}�(���š�Z���•�����‰�o���v�š�•��
�����v���������š�Œ�����������������l���š�}���‰�Œ���Z�]�•�š�}�Œ�]�����š�]�u���•�X���/�v�����v���]���v�š���š�]�u���•�U��
�Z�µ�u���v�•���Œ���o�]�������}�v���v���š�µ�Œ�����(�}�Œ���(�}�}�������v�����u�����]���]�v���X���E���š�µ�Œ����
�Z���•���•���Œ�À���������•�������Œ���‰�}�•�]�š�}�Œ�Ç���}�(�����]�À���Œ�•�����u�����]���]�v���o���‰�o���v�š�•��
�š�Z���š���Z�µ�u���v�•�����Á���]�š���]�v���š�]�u���•���}�(���]�o�o�v���•�•�X���d�Z�����µ�•�����}�(��
�u�����]���]�v���o���‰�o���v�š�•���]�•���Œ�}�}�š�������]�v�����(�Œ�]�����v���Z�]�•�š�}�Œ�Ç�U�����µ�o�š�µ�Œ���o��
�����o�]���(�•�����v�����Œ���o�]�P�]�}�v�V�����v�����š�Z�]�•���]�•�����������‰�š���������u�}�v�P���À���Œ�]�}�µ�•��
�•�µ�����µ�o�š�µ�Œ���•�������(�}�Œ�����š�Z���������À���v�š���}�(�����}�o�}�v�]���o�]�•�u�X�í�í�r�í�ò��

���(�Œ�]�����v���u�����]���]�v���o�����µ�o�š�µ�Œ�����]�v�À�}�o�À���•���š�Z�������‰�‰�o�]�����š�]�}�v���}�(��
�l�v�}�Á�o�����P�����}�(���š�Z�����u�����]���]�v���o���‰�}�š���v�š�]���o���}�(���‰�o���v�š�•�������‹�µ�]�Œ������
�š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Œ�]���o�r���v���r���Œ�Œ�}�Œ�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š�•�U�����Æ�‰���Œ�]���v�����U�����v����
�u���v�Ç���Ç�����Œ�•���}�(�������Œ���(�µ�o���}���•���Œ�À���š�]�}�v���‰���•�•���������}�Á�v���(�Œ�}�u��
�P���v���Œ���š�]�}�v���š�}���P���v���Œ���š�]�}�v�X���d�Z�]�•���l�v�}�Á�o�����P�������Æ�]�•�š�•�����u�}�v�P���í�í

���µ�o�š�µ�Œ���•�U���š�Œ�]�����•�����v�����(���u�]�o�]���•���]�v���š�Z�����(�}�Œ�u���}�(���o�}�����o���o���P���v���•�X��
�/�v���š�Z�����‰�Œ���‰���Œ���š�]�}�v���}�(���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�U���]�š���Z���•���������v���v�}�š������
�š�Z���š�U�������‰���v���]�v�P���}�v���š�Z�����]�v���]�À�]���µ���o���Œ�����]�‰���U�����o�o���}�Œ���‰���Œ�š�•���}�(��
�š�Z�����‰�o���v�š�������v���������µ�•�����U���•�µ���Z�����•���š�Z�����Á�Z�}�o�����‰�o���v�š�U���•�������•�U��

�í�î�U�í�ó�������Œ�l�U���o�����À���•�U���Œ�}�}�š�•�U���(�o�}�Á���Œ�•�U���•�š���u�•�����v�����(�Œ�µ�]�š�•�X

�K�À���Œ���ñ�ì�U�ì�ì�ì�����]�•�š�]�v���š���•�‰�����]���•�����Œ�����l�v�}�Á�v���š�}���}�����µ�Œ���]�v���•�µ���r
�^���Z���Œ���v�����(�Œ�]���������o�}�v���U�����v�����š�Z�������}�v�š�]�v���v�š���]�•���Z�}�u�����š�}���u�}�Œ����
�š�Z���v�������‹�µ���Œ�š���Œ���}�(���Œ�����}�Œ�����������v�P�]�}�•�‰���Œ�u���š���Æ�����]�v���š�Z�����Á�}�Œ�o���X��
�K�(���š�Z�����l�v�}�Á�v���•�‰�����]���•�U���u�}�Œ�����š�Z���v���î�ñ���9���Z���•���������v���µ�•�������(�}�Œ��
�•���À���Œ���o�� �����v�š�µ�Œ�]���•�� �]�v�� �š�Œ�����]�š�]�}�v���o�� �u�����]���]�v���� �(�}�Œ�� �š�Z����
�‰�Œ���À���v�š�]�}�v�����v�����š�Œ�����š�u���v�š���}�(�����]�•�����•���•�X�����(�Œ�]�������‰�Œ���•���v�š�•������
�À���Œ�]�š�����o�����š�Œ�����•�µ�Œ�����}�(�����µ�o�š�µ�Œ���o�����v�����P���v���š�]�����Œ���•�}�µ�Œ�����•�U��
�]�v���o�µ���]�v�P���u�����]���]�v���o���‰�o���v�š�•�X���/�š�•���µ�v�]�‹�µ�������v�������]�À���Œ�•����
�]�v���]�P���v�}�µ�•�����µ�o�š�µ�Œ���•���Z���À�����‰�Œ�}���µ�������������Œ�]���Z���Z���Œ�]�š���P�����}�(��
�š�Œ�����]�š�]�}�v���o���l�v�}�Á�o�����P�����}�v���š�Z�����µ�•�����}�(���‰�o���v�š�•���(�}�Œ���Z�����o�]�v�P�U��
�(�}�Œ�����}�u�u�µ�v�]�����š�]�}�v�•���Á�]�š�Z���š�Z�����P�}���•�U�����v�����(�}�Œ���(�}�}���X���d�Z����
���v�}�Œ�u�}�µ�•�����]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç���]�v���]�š�•���š�Œ�}�‰�]�����o���(�}�Œ���•�š�•�U���•���À���v�v���•�U��
�À���o���š�•�U�����v�����µ�v�]�‹�µ�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•���}�(���•�µ���r�^���Z���Œ���v�����(�Œ�]�������]�•��

�í�ô���µ�����š�}���]�š�•���‰�����µ�o�]���Œ���P���}�P�Œ���‰�Z�Ç�X���/�š���Z���•���������v���•�µ�P�P���•�š������
�š�Z���š���]�š���]�•���š�Z�����P�Œ�����š���o���š�]�š�µ���]�v���o���Œ���v�P�����š�Z���š���P�]�À���•�����(�Œ�]���������v��
���v�}�Œ�u�}�µ�•���À���Œ�]���š�Ç���}�(�����o�]�u���š���•�U�����v�����š�Z���š���š�Z�]�•���À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç���]�•��
�Œ���•�‰�}�v�•�]���o�����(�}�Œ���š�Z�������}�v�š�]�v���v�š�–�•�����Æ�š�Œ���u�������]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(��
�����}�•�Ç�•�š���u�•�����v�������]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�X��

�d�Z�������}�v�š�]�v���v�š���]�•�����•�š�]�u���š�������š�}���Z���À���������}�µ�š���î�í�ò�U�ò�ï�ð�U�ì�ì�ì��
�Z�����š���Œ���•���}�(�����o�}�•�������(�}�Œ���•�š�����Œ�����•���Á�]�š�Z�����������o���µ�o���š���������v�v�µ���o��
�o�}�•�•���}�(�������}�µ�š���í�� �9�� ���µ�����š�}�� �����(�}�Œ���•�š���š�]�}�v�X�����(�Œ�]�����–�•��
�À���P���š���š�]�}�v�������v�����������o���•�•�]�(�]�������]�v�š�}���•���À���Œ���o���‰�Z�Ç�š�}���Z�}�Œ�]���U��
�š�Z���š���]�•�U���Œ���P�]�}�v�•���Á�]�š�Z�]�v���Á�Z�]���Z�������•�µ���•�š���v�š�]���o���‰�Œ�}�‰�}�Œ�š�]�}�v���}�(��
�š�Z�����‰�o���v�š�•�����Œ�������v�����u�]�����•�‰�����]���•�X���d�Z�������o���•�•���•�����Œ���W���~�í�•��
�D�����]�š���Œ�Œ���v�����v���E�}�Œ�š�Z�����(�Œ�]�����U���~�î�•���^�}�µ�š�Z�����(�Œ�]�����U���~�ï�•���d�Œ�}�‰�]�����o��
���(�Œ�]�����U�����v�����~�ð�•���D�������P���•�����Œ�X���t�]�š�Z�]�v���š�Œ�}�‰�]�����o�����(�Œ�]�����U���š�Z���Œ����
���Œ�����~�í�•���&�}�Œ���•�š�•�V���~�î�•���^�����•�}�v���o���š�Œ�}�‰�]�����o���À���P���š���š�]�}�v���~�Á�Z�]���Z��
���}�v�•�]�•�š�•���}�(���Á�}�}���o���v���U�����µ�•���P�Œ���•�•�o���v���U���•�Z�Œ�µ���o���v���•�•�V���~�ï�•��
�����•���Œ�š�•�V���~�ð�•���D�}�v�š���v�������v�������(�Œ�}���o�‰�]�v���������}�•�Ç�•�š���u�•�V���~�ñ�•��
�Á���š�o���v���•���~�ò�•���>���l���•�����v�����~�ó�•�����}���•�š���o���À���P���š���š�]�}�v�X��

�D�}�•�š���}�(���š�Z�����‰�o���v�š�•���(�}�µ�v�����]�v�����(�Œ�]���������Œ�������v�����u�]�����š�}���š�Z����
���}�v�š�]�v���v�š�U���Á�]�š�Z���š�Z�����Z���‰�µ���o�]�����}�(���D�������P���•�����Œ���Z���À�]�v�P���š�Z����
�Z�]�P�Z���•�š���Œ���š�����}�(�����v�����u�]�•�u�U���ô�î���9�X���d�Z�����]�•�o���v�������}�v�š���]�v�•���}�À���Œ��
�í�î�U�ì�ì�ì���•�‰�����]���•���]�v���]�š�•���}�Œ�]�P�]�v���o���(�}�Œ���•�š�����Œ�����•�U�����v�����ð�U�õ�ì�ì���}�(��
�š�Z���•�����•�‰�����]���•�����Œ�����(�}�µ�v�����}�v�o�Ç���}�v���š�Z���š���]�•�o���v���X���d�Z���Œ�����]�•��
�š�Z���Œ���(�}�Œ�������v���µ�Œ�P���v�š���v���������š�}�����}���µ�u���v�š���v�}�š���}�v�o�Ç���š�Z�����µ�•���•��
���µ�š�����o�•�}���š�Z�������}�v�•�š�]�š�µ���v�š�•�����v�����‰�Z���Œ�u�����}�o�}�P�]�����o�������š�]�À�]�š�]���•��
�}�(���š�Z���•�����‰�o���v�š�•�X���K�À���Œ���ñ�ì�ì�ì���‰�o���v�š�•�����Œ�����l�v�}�Á�v���š�}���������µ�•������
�(�}�Œ���u�����]���]�v���o���‰�µ�Œ�‰�}�•���•���]�v�����(�Œ�]�����U�����µ�š���}�v�o�Ç�������(���Á���Z���À����

�í�î�r�í�ô���������v���•�š�µ���]�����X

���(�Œ�]�����v�����}�µ�v�š�Œ�]���•�����v�����]�v�•�š�]�š�µ�š�]�}�v�•�U���]�v���o�µ���]�v�P���Œ���•�����Œ���Z���Œ�•��
�Z���À���� ���}�v�š�]�v�µ�������š�}�� ���}���µ�u���v�š���u�����]���]�v���o���‰�o���v�š�•���}�(��
�]�u�‰�}�Œ�š���v���������•���l�v�}�Á�o�����P�����P�Œ�}�Á�•�����v�����v���Á���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v��
���u���Œ�P���X���/�v���š�Z�]�•���Œ���•�‰�����š�U���š�Z���Œ�������Æ�]�•�š���š�Z�������(�Œ�]�����v���,���Œ�����o��

�í �õ �î �ì �U�î �í�W�Z�� �Œ�u �� ���}�‰�� �]�� �U �� �Œ�� �P�]�}�v�� �o�U �� �� �•�� �Á�� �o�o�� �� �•��
�î�ì�U�î�î�U�î�ï���W�Z���Œ�u�����}�‰�}���]���•���}�(�����]�(�(���Œ���v�š�����(�Œ�]�����v�����}�µ�v�š�Œ�]���•�X

�K�š�Z���Œ���Œ���o�]�����o�����•�}�µ�Œ�������}�(�����}���µ�u���v�š�������u�����]���]�v���o���‰�o���v�š�•��
�í�ô���]�v���o�µ�����•���š�Z���š���}�(���/�Á�µ�X�/�v���Z�]�•�����}�}�l���—�,���v�����}�}�l���}�(�����(�Œ�]�����v��

�D�����]���]�v���o���W�o���v�š�•�—�U���î�ì�ì�ì���‰�o���v�š�•���µ�•�������]�v�����(�Œ�]�����v���š�Œ�����]�š�]�}�v���o��
�u�����]���]�v�����Z���À�����������v�����}���µ�u���v�š�����X���&�Œ�}�u���š�Z�������o�u���r���š����
�������o���Œ���š�]�}�v���~�í�õ�ó�ô�•���š�}���š�Z�����������o���Œ���š�]�}�v���}�(�����•�š���v�����~�î�ì�í�ô�•�U��
���v�����š�Z�����Œ���r���(�(�]�Œ�u���š�]�}�v���]�v���D�}�Ì���u���]�‹�µ���U���î�ì�ì�ï�U�����(�Œ�]�����v��
�Z������ �•�� �}�(�� �P�}�À���Œ�v�u���v�š�� �Z���À���� �o���]�� �� ���u�‰�Z���•�]�•�� �}�v��
�����À���o�}�‰�u���v�š���}�(���Z���Œ�����o���u�����]���]�v���•�U���Á�]�š�Z�����•�š�����o�]�•�Z�u���v�š���}�(��
�]�v�•�š�]�š�µ�š�]�}�v�•�� �(�}�Œ�� �‰�Z�Ç�š�}�u���� �]���]�v���o�� �Œ���•�����Œ���Z�� ���v�� ��
�����À���o�}�‰�u���v�š�������]�v�P�����}�Œ���X���^���À���Œ���o�����(�Œ�]�����v�����}�µ�v�š�Œ�]���•���Z���À����

�î�ð���š���l���v�� �•�š���‰�•�� �š�}�� �����š�µ���o�]�Ì���� �š�Z���•���� �������o���Œ���š�]�}�v�•�X �&�}�Œ��
���Æ���u�‰�o���U���E�]�P���Œ�]�������•�š�����o�]�•�Z���������v�����P���v���Ç�U���E�]�P���Œ�]�����E���š�µ�Œ���o��
�D�����]���]�v�������� �À���o�}�‰�u���v�š�����P���v���Ç���~�E�E�D�����•���Á�Z�]���Z���]�•��
�Œ���•�‰�}�v�•�]���o�����(�}�Œ�����u�}�v�P���}�š�Z���Œ���š�Z�]�v�P�•�U���š�Z�������}���µ�u���v�š���š�]�}�v��
�}�(���u�����]���]�v���o�U�����Œ�}�u���š�]�������v�����‰���•�š�]���]�����o���‰�o���v�š�•���~�D���W�W�•�•�X��
�d�Z�������P���v���Ç���Z���•�����}���µ�u���v�š�������•���À���Œ���o���D���W�W�•�X���/�š�����o�•�}���Z���•������
�,���Œ�����Œ�]�µ�u���Á�Z�]���Z�����š���š�Z�����u�}�u���v�š���Z�}�o���•���ï�U�î�ò�ó���‰�Z�Ç�•�]�����o��
�À�}�µ���Z���Œ�� �•�‰�����]�u���v�•�� ���v���� �î�U�ò�ñ�ì�� ���]�P�]�š���o�]�Ì������ �À�}�µ���Z���Œ��

�î�ñ �î�ò�•�‰�����]�u���v�•�X���d�Z�����Á�}�Œ�l���}�(���K�P�µ�v�Á���v������et al. �����o�•�}��
�Œ���À�����o�������š�Z�������]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(���u�����]���]�v���o���‰�o���v�š�•���]�v���E�]�P���Œ�]���X��
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�W�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v�����š�}���Œ���À�]�À�����o�}�����o���‰�Z���Œ�u�������µ�š�]�����o���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v

�W�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•���Z���À�����������v���‰���Œ�����]�À�������š�}�����������(�(�����š�]�À�������v����
�•���(�������������µ�•�����š�Z���Ç�����Œ�����}�(���v���š�µ�Œ���o���}�Œ�]�P�]�v���Z���v�������š�Z���]�Œ��
�]�v���Œ�����•���������v�����Á�]�������µ�•���X���,�}�Á���À���Œ�U���š�Z�]�•���•�š���š���u���v�š���]�•���v�}�š��
�Œ�������]�o�Ç���i�µ�•�š�]�(�]�������µ�v�š�]�o���•���]���v�š�]�(�]�������À�]�����v���������u���Œ�P���•�����v����
�����Œ�š���]�v���l�v�}�Á�o�����P�����P���‰�•�����Œ�����š�Z���v���(�]�o�o�����X�����o�]�v�]�����o�����(�(�]�������Ç��
�•�š�µ���]���•���u�µ�•�š�����������}�v���µ���š�������}�v���Z���Œ�����o���u�����]���]�v���•���]�v���}�Œ�����Œ��
�š�}�����À���o�µ���š�����š�Z���]�Œ�����(�(�����š�]�À���v���•�•�X��

�d�Z�����•���(���š�Ç�����v�������(�(�]�������Ç���}�(���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•���o���Œ�P���o�Ç�������‰���v����
�}�v���š�Z���]�Œ���‹�µ���o�]�š�Ç���Á�Z�]���Z���]�•���Á�Z�Ç���‹�µ���o�]�š�Ç�����•�•�µ�Œ���v���������v����
���}�v�š�Œ�}�o�����Œ�����À�]�š���o�X���d�Z�]�•���]�•���o���Œ�P���o�Ç�������‰���v�����v�š���}�v���š�Z�����u���š�Z�}����
�}�(�����Æ�š�Œ�����š�]�}�v�U�����v�����}�v���Á�Z���š�Z���Œ���‰�µ�Œ�]�(�]�����š�]�}�v�����v�����]�•�}�o���š�]�}�v��
�Á���Œ���������Œ�Œ�]�����r�}�µ�š���}�Œ���v�}�š�X���>�����l���}�(���•�š���v�����Œ���]�Ì���š�]�}�v���]�v���š�Z����
�‰�Œ�}���µ���š�]�}�v�� �‰�Œ�}�����•�•�� ���v���� �À���Œ�]���š�]�}�v�� �]�v�� �u���š�Z�}���•�� �}�(��
�‰�Œ�}�����•�•�]�v�P���Z���À�����•�]�P�v�]�(�]�����v�š�����(�(�����š�•���}�v���•���(���š�Ç�����v�������(�(�]�������Ç��

�î�ó�U�î�ô�}�(���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�X

�W�o���v�š���u���š���Œ�]���o�•�����}�v�š���]�v���À���Œ�]�}�µ�•�����}�v�•�š�]�š�µ���v�š�•���•�}�u�����}�(��
�í�ì�Á�Z�]���Z�����Œ�����l�v�}�Á�v���š�}���������š�}�Æ�]���X���/�š���]�•���]�u�‰�}�•�•�]���o�����š�}�����•�•�µ�u����

�š�Z���š���Z���Œ�����o���u�����]���]�v���•�����Œ�������}�u�‰�o���š���o�Ç���•���(���U���š�Z�}�µ�P�Z���š�Z���Ç��
�u���Ç�������µ�•�����(���Á���Œ�������À���Œ�•�������À���v�š�•���š�Z���v�����}�v�À���v�š�]�}�v���o��
�u�����]���]�v���•�X���d�Z�������(�(�]�������Ç�����v�����•���(���š�Ç���}�(���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•��
���]�š�Z���Œ���‰�}�•�]�š�]�À���o�Ç���}�Œ���v���P���š�]�À���o�Ç�����Œ���������š���Œ�u�]�v���������Ç���š�Z����
���}�u�‰�}�µ�v���•���š�Z���Ç�����}�v�š���]�v�X���s���Œ�]���š�]�}�v���]�v�����}�v�š���v�š�����v����
�‰�Œ�}�‰�}�Œ�š�]�}�v�•���}�(�������š�]�À�������Z���u�]�����o�����}�u�‰�}�v���v�š�•���u���Ç�����Æ�]�•�š���]�v��

�î�ó�U�î�ô�•���u�����‰�o���v�š���•�‰�����]���•���(�Œ�}�u�����]�(�(���Œ���v�š���o�}�����š�]�}�v�X

�d�}�Æ�]���]�š�Ç���Z���•���������v���}���•���Œ�À�������Á�]�š�Z���š�Z�����u�����]���]�v���o���Z���Œ���•��
�~�'�]�v�•���v�P�U���'�]�v�l�P�}�����]�o�}�����•�����v�����‰�}�]�•�}�v�}�µ�•���Z���Œ���•���~���]�P�]�š���o�]�•�•�X��
�&�}�Œ���š�Z���•�����P�Œ�}�µ�‰���}�(���Z���Œ���•�U���l�v�}�Á�o�����P�����}�(���š�Z���]�Œ�����}�•���P�������v����
�Œ���š�]�}�v���o���������Z�]�v�����š�Z���]�Œ���µ�•�����v�������•���š�}�����������o�����Œ�o�Ç�������(�]�v�����X��
�^���À���Œ���o�������À���Œ�•�������(�(�����š�•���Z���À�����������v�����•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z���•�}�u����
�}�(���š�Z���•�����‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•���Z���v�������š�Z�����]�v���Œ�����•�������v���������(�}�Œ��
�•�š�Œ�]���š�� �Œ���P�µ�o���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���]�Œ�� �µ�•���� �P�o�}�����o�o�Ç�X�� �d�}�Æ�]���]�š�Ç�� �}�(��
�‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�� �u�}�•�š�� �š�]�u���•�� �µ�•�µ���o�o�Ç�� ���Œ�]�•���•�� �(�Œ�}�u��
�u���v�µ�(�����š�µ�Œ�]�v�P���‰�Œ�}�������µ�Œ�����Á�Z�]���Z�����}�µ�o�������������µ�����š�}���Á�Œ�}�v�P��
�u���v�µ�(�����š�µ�Œ�]�v�P�� �u���š�Z�}���U�� ���}�v�š���u�]�v���š�]�}�v�� �}�Œ�� �Á�Œ�}�v�P��

�î�õ�����}�•���P���X

�d�Z�����•���(���š�Ç�����v�������(�(�]�������Ç���}�(���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�����Œ�������o�•�}��
�]�v�(�o�µ���v�����������Ç���š�Z�������}�•���P�����(�}�Œ�u�•���]�v���Á�Z�]���Z���š�Z���Ç�����Œ����
�‰�Œ���•���v�š�����X���&�}�Œ���]�v�•�š���v�����U���o�]�‹�µ�]�������}�•���P�����(�}�Œ�u�•�����Œ�����Z�]�P�Z�o�Ç��
�µ�v�•�š�����o�������v���������•�]�o�Ç�����š�š�����l���������Ç���u�]���Œ�}�����•�����������µ�•�����}�(���š�Z����
�Z�]�P�Z���Á���š���Œ�����}�v�š���v�š�����(�(�����š�]�v�P���š�Z���]�Œ���•���(���š�Ç�����v�������(�(�]�������Ç�X��

���µ�����š�}���š�Z�����l�v�}�Á�o�����P�����P���‰���Œ���P���Œ���]�v�P���•���]���v�š�]�(�]�����•�š�µ���]���•���š�}��
�‰�Œ�}�À�����š�Z�������(�(�]�������Ç�����v�����•���(���š�Ç���}�(���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�U���š�Z����

�t �}�Œ�o�����,�����o�š�Z���K�Œ�P���v�]�Ì���š�]�}�v���‰�Œ�}���µ���������������}���µ�u���v�š���}�v��
�Œ���•�����Œ���Z���P�µ�]�����o�]�v���•���š�}���������µ�•�������š�}�����À���o�µ���š�����š�Z�����•���(���š�Ç�����v����
���(�(�]�������Ç���}�(���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�X���d�Z�����u���]�v���P�}���o���]�•���š�}�����v�•�µ�Œ����
���v�����‰�Œ�}�u�}�š�����š�Z�����i�µ���]���]�}�µ�•�����v�������‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š�����µ�•�����}�(���š�Z���•����
�‰�Œ���‰���Œ���š�]�}�v�•�X���d�Z�����P�µ�]�����o�]�v���•���•�š���š���•���š�Z���š���Œ���•�����Œ���Z���]�v�š�}��
�š�Z�����•���(���š�Ç�����v�������(�(�]�������Ç���}�(���Z���Œ�����o���u�����]���]�v���•�������v���������]�v��
�(�}�Œ�u���}�(���v�}�v�r���o�]�v�]�����o���•�š�µ���]���•���}�Œ�����o�]�v�]�����o���š�Œ�]���o�•�X�����v�]�u���o�•�������v��
������ �µ�•������ �š�}�� ���À���o�µ���š���� �š�Z���� �‰�Z���Œ�u�����}�o�}�P�]�����o�� ���v����
�‰�Z���Œ�u�����}���Ç�v���u�]���������š�]�À�]�š�Ç���}�(���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�X���t�]�š�Z��
�Œ���P���Œ���•���š�}���•���(���š�Ç�U���À���Œ�]�}�µ�•���š�}�Æ�]���]�š�Ç���š���•�š�•���•�µ���Z�����•�������µ�š���U��

�ï�ì���o�}�v�P���š���Œ�u�U���o�}�����o�����v�����•�‰�����]���o���š���•�š�•�������v���������µ�š�]�o�]�•�����X
���(�(�]�������Ç���•�š�µ���]���•�����}�v���µ���š�������}�v���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�����}�µ�o����
�š���l�����š�Z�����(�}�Œ�u���}�(�������•�����Œ���‰�}�Œ�š�•�U�������•�����•���Œ�]���•�U�����v�]�u���o���•�š�µ���]���•��
���v�����Œ���v���}�u�]�Ì���������o�]�v�]�����o���š�Œ�]���o�•�X

�d�Z�����•���(���š�Ç���}�(���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�������v���������]�v�(�o�µ���v�����������Ç��
���]�(�(���Œ���v�š���(�����š�}�Œ�•�X���d�Z�����P�µ�]�����o�]�v���•���}�(���t�,�K�� �‰�Œ�}�À�]�������š�Z����
�‰�Œ�]�v���]�‰�o���•���(�}�Œ�����•�•���•�•�]�v�P���•���(���š�Ç���}�(���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�������•������
�}�v�����}�v�š���u�]�v���v�š�•�����v�����Œ���•�]���µ���•���Á�Z�]���Z�����}�µ�o�����������]�v���(�}�Œ�u���}�(��
�š�}�Æ�]�����u���š���o�•�����v�����‰���•�š�]���]�������Œ���•�]���µ���•���Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç�X���d�Z����
�P�µ�]�����o�]�v�������•�š�����o�]�•�Z���•���o�]�u�]�š�•���(�}�Œ���š�Z���•�������}�v�š���u�]�v���v�š�•�����v����

�ï�í���Œ���•�]���µ���•���]�v���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�X

�� �‰���Œ�š�� �(�Œ�}�u�� �Z�����À�Ç�� �u���š���o�� ���}�u�‰�}�•�]�š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���•����
�‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�U���š�Z���Œ�������}�µ�o�������o�•�}���������]�v�š���Œ�����š�]�}�v���Á�]�š�Z��
�•�Ç�v�š�Z���š�]�������Œ�µ�P�•�X���^�š���:�}�Z�v�–�•���Á�}�Œ�š���]�•���l�v�}�Á�v���š�}���]�v�š���Œ�(���Œ�����Á�]�š�Z��
���z�W���ð�ñ�ì���u���š�����}�o�]�Ì�]�v�P�����v�Ì�Ç�u���•�V���š�Z���Œ���(�}�Œ���U�����Œ�µ�P�•���š�Z���š�����Œ����
�•�µ���•�š�Œ���š���� �(�}�Œ���š�Z�]�•�����v�Ì�Ç�u�����Z���À���� �š�Z�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç���}�(��
�]�v�š���Œ�����š�]�v�P���Á�]�š�Z���š�Z�����‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���X��

���o�•�}�U���š�Z�����•���(���š�Ç���}�(���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�������v�����������}�u�‰�Œ�}�u�]�•������
�Á�Z���v�������µ�o�š���Œ���š�������Á�]�š�Z���‰�Z���Œ�u�������µ�š�]�����o���•�µ���•�š���v�����•���]�v��
�}�Œ�����Œ���š�}���]�v���Œ�����•�����š�Z���]�Œ�����(�(�]�������Ç���š�Z���Œ�����Ç���o�������]�v�P���š�}��
�]�v���Œ�����•�������š�}�Æ�]���]�š�Ç�V���(�}�Œ�����Æ���u�‰�o���U���(���v�(�o�µ�Œ���u�]�v�����]�v�������Z���Œ�����o��
�•�o�]�u�u�]�v�P���‰�Œ�}���µ���š�X���d�}�����}�u�����š���š�Z�����]�•�•�µ�����}�(�������µ�o�š���Œ���š�]�}�v��
���v�����š�Z���Œ�����Ç���P�µ���Œ���v�š�����]�v�P���š�Z�����‹�µ���o�]�š�Ç�U���•���(���š�Ç�����v�������(�(�]�������Ç��
�}�(���Z���Œ�����o���‰�Œ�}���µ���š�•�U�����E���������Œ���}���]�v�P�����v�����u���š�������Œ���}���]�v�P��
�����v���������µ�•�������š�}���]�����v�š�]�(�Ç���•�‰�����]�(�]�����•�‰�����]���•���]�v���š�Z���•�������}�u�‰�o���Æ��

�î�õ�Z���Œ�����o���‰�Œ�}���µ���š�•�X���^�‰�����]���o���‰�Œ�������µ�š�]�}�v���v�������•���š�}���������š���l���v��
�Œ���P���Œ���]�v�P���š�Z���������u�]�v�]�•�š�Œ���š�]�}�v���}�(���Z���Œ�����o���u�����]���]�v���•���]�v��
�•�‰�����]�(�]�����‰���š�]���v�š���P�Œ�}�µ�‰�•���~���o�����Œ�o�Ç�U���‰�������]���š�Œ�]���•�U���‰�Œ���P�v���v�š��
���v�������Œ�����•�š�(�������]�v�P���u�}�š�Z���Œ�•�•�X��

���]�(�(���Œ���v�š���š�Ç�‰���•���}�(���š�}�Æ�]���]�š�Ç���Z���À�����������v���}���•���Œ�À�������Á�]�š�Z��
�Z���Œ�����o���(�}�Œ�u�µ�o���š�]�}�v�•�X���&�}�Œ�����Æ���u�‰�o���U���š�Z���Œ�����Z���À�����������v��
�Œ���‰�}�Œ�š�•���š�Z���š���•�}�u�������Z�]�v���•�����Z���Œ�����o���u�����]���]�v���•�������µ�•����
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���u���i�������v�����K�o�}�Œ�µ�v�•�}�o����

�v���‰�Z�Œ�}�‰���š�Z�Ç�V���š�Z���Œ���(�}�Œ���U�������Œ�����u�µ�•�š���������š���l���v���Á�]�š�Z���š�Z����
�ï�î�����}�v�•�µ�u�‰�š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���•���� �Z���Œ���•�X �d�}�Æ�]���]�š�Ç�� �Œ���o���š������ �š�}��

�‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�����}�µ�o�������Œ�]�•�����(�Œ�}�u���•�µ���•�š�]�š�µ�š�]�}�v���}�(���}�v�����}�(��

�ï�ï���š�Z�����]�v�P�Œ�����]���v�š�•���Á�]�š�Z�������u�}�Œ�����š�}�Æ�]�����}�v���X�^�}�u�����š�}�Æ�]���]�š�Ç��
�u���v�]�(���•�š���š�]�}�v�•�����Œ�]�•�]�v�P���(�Œ�}�u���š�Z�����µ�•�����}�(���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•��
���Œ�����•�Z�}�Á�v���]�v���d�����o�����î�X

�z�µ�v�r�����]���š������ �,�Ç�‰���Œ�o�]�‰�]�����u�]���� �'���•�š�Œ�}�]�v�š���•�š�]�v���o�������À���Œ�•�������À���v�š�ï�ð��
Aristolochia spp�U���� �/�v�(�o���u�u���š�]�}�v�U���•�v���l�������]�š���� �����Œ���]�v�}�P���v�]���]�š�Ç��
Ginkgo biloba�� �d�]�v�v�]�š�µ�•�����v�����Z�����Œ�]�v�P���o�}�•�•�� �����Œ���]�v�}�P���v�]���]�š�Ç�U�����o�o���Œ�P�]�����Œ�������š�]�}�v�•�U��

���o�������]�v�P�U���P���v�}�š�}�Æ�]���]�š�Ç��
Piper methysticum�� ���v�Æ�]���š�Ç�U���]�v�•�}�u�v�]���� �, ���‰���š�}�����o�o�µ�o���Œ�������u���P���ï�ñ��
Ephedra sinica ���•�š�Z�u���U�����}�o���� ���E�^�U�������Œ���]�}�À���•���µ�o���Œ�����v�����o�]�À���Œ���š�}�Æ�]���]�š�Ç�X�ï�ò��
Aconitum species�� �� �]�������š���•�����v�����•�š�Œ�}�l���� �d�����Z�Ç�����Œ���]�������v�����(�]���Œ�]�o�o���š�]�}�v��
Tussilago farfara�� ���}�µ�P�Z�� �>�]�À���Œ�����]�Œ�Œ�Z�}�•�]�•�����v�����Z���‰���š�]�����À���v�} �r

�}�����o�µ�•�]�À�������]�•�����•�����ï�ò��
Echinacea purpure �h�‰�‰���Œ�Œ���•�‰�]�Œ���š�}�Œ�Ç

�]�v�(�����š�]�}�v�•���]�v�����Z�]�o���Œ���v��
�Z���•�Z���•���ï�ó��

Garlic (Allium sativum) �, �Ç�‰���Œ�š���v�•�]�}�v���v��
�Z�Ç�‰���Œ���Z�}�o���•�š���Œ�}�o�����u�]����

���‰�]���µ�Œ���o���Z�����u���š�}�u����

�'�]�v�•���v�P �� �]�������š���•�U���]�v�(�o���u�u���š�]�}�v�U��
���v�Æ�]���š�Ç����������������

�, �]�P�Z�����o�}�}�����‰�Œ���•�•�µ�Œ���U�����P�]�š���š�]�}�v�U���]�v�•�}�u�v�]����
���v�����^�š���À���v�•�r�:�}�Z�v�•�}�v���•�Ç�v���Œ�}�u���X�ï�ò��

���o�(�������o�(�����~Medicago 

sativa�• 
�,�}�u���}�‰���š�Z�Ç�������� � �̂Ç�•�š���u�]�����o�µ�‰�µ�•�����Œ�Ç�š�Z�Œ�}�u���š�}�•�µ�•�r�o�]�l����

�•�Ç�v���Œ�}�u����
�/�•�‰���P�Z�µ�o�~Plantago 

ovata�• 
���•���o���Æ���š�]�À���� �� �•�š�Z�u�������v�������Œ�}�v���Z�]���o�����}�v�•�š�Œ�]���š�]�}�v��

�>�]�‹�µ�}�Œ�]�������~Glycyrrhiza 

glabra�•��
�Z���•�‰�]�Œ���š�}�Œ�Ç���v��
�P���•�š�Œ�}�]�v�š���•�š�]�v���o�����]�o�u���v�š�•��

�^�}���]�µ�u�����v�����Á���š���Œ���Œ���š���v�š�]�}�v��

Silybum marianum�� �>�]�À���Œ�����]�Œ�Œ�Z�}�•�]�•�U���Z���‰���š�]�š�]�•�� ���E�^�����v�����o�]�À���Œ���š�}�Æ�]���]�š�Ç�X�ï�ò��
�z�}�Ç�}�����]�š�š���Œ�•� �� ���]�������š���•�U���Z�Ç�‰���Œ�š���v�•�]�}�v�U���'�/�d��

���]�•�}�Œ�����Œ�•��
�>�]�À���Œ���š�}�Æ�]���]�š�Ç�U�����Æ�����•�•�]�À�����‰�}�š���•�•�]�µ�u���o�}�•�•��
�‰�Œ�����]�•�‰�}�•�]�v�P���š�}�����Œ�Œ�Z�Ç�š�Z�u�]���•��

Hypericum perforatum�� ���v�Æ�]���š�Ç�U���•�o�����‰�����]�•�}�Œ�����Œ�•�� �, �Ç�‰�}�u���v�]���� ���v���� �‰���o�‰�]�š���š�]�}�v�•�X���/�š���]�•��
���}�v�š�Œ���]�v���]�����š�������]�v���‰�Œ���P�v���v���Ç�����µ�����š�}���]�š�•��
���(�(�����š���}�v���š�Z�����µ�š���Œ�µ�•�X�ï�ò
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�W�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v�����š�}���Œ���À�]�À�����o�}�����o���‰�Z���Œ�u�������µ�š�]�����o���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v

���]�(�(���Œ���v�š�����}�µ�v�š�Œ�]���•���Z���À�������]�(�(���Œ���v�š���‰�o���v�š�•���š�Z���š�����Œ�����‰�����µ�o�]���Œ��
�š�}���š�Z���u�X���&�}�Œ���]�v�•�š���v�����U�����Œ�š���u�]�•�]�������v�v�µ�����Z���•���������v���]�v���µ�•����

�ï�ô���(�}�Œ�����P���•���]�v�����Z�]�v�����(�}�Œ���š�Z�����u���v���P���u���v�š���}�(���u���o���Œ�]���X
���Ì�����]�Œ�����Z�š�����]�v���]�������•�}�u���š�]�u���•�������o�o�������v�����u�U���]�•���}�Œ�]�P�]�v���o�o�Ç��
�(�Œ�}�u���/�v���]�������v�����•�}�u�����‰���Œ�š���}�(���š�Z�����^�}�µ�š�Z�����•�š�����•�]�������µ�š���Z���•��
�•�‰�Œ���������Á�]�����o�Ç�����v�����]�•���v�}�Á���P�Œ�}�Á�v���]�v���š�Z�����š�Œ�}�‰�]�����o�����v����

�ï�õ�•�µ���š�Œ�}�‰�]�����o���Œ���P�]�}�v�•�X���/�š���]�•���µ�•�������(�}�Œ�����]�(�(���Œ���v�š���‰�µ�Œ�‰�}�•���•�X���/�v��
�E�]�P���Œ�]���U���]�š���]�•���µ�•�������(�}�Œ���š�Z�����š�Œ�����š�u���v�š���}�(���u���o���Œ�]�������v�����•�l�]�v��
�]�v�(�����š�]�}�v�•�X���K�v���š�Z�����}�š�Z���Œ���Z���v���U���š�Z�����í�ì���u�}�•�š�����}�u�u�}�v�o�Ç��
�µ�•�������‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•���]�v���š�Z�����h�v�]�š�������^�š���š���•�����Œ���������Z�]�v���������U��

�P�]�v�•���v�P�U���'�]�v�l�P�}�����]�o�}�����U�����o�o�]�µ�u���•���š�]�À�µ�u���~�P���Œ�o�]���•�U���^�š���:�}�Z�v�–�•��
�Á�}�Œ�š�U���‰���‰�‰���Œ�u�]�v�š�U���P�]�v�P���Œ�U���•�}�Ç�U�����Z���u�}�u�]�o���U���l���À�����l���À���X��
�K�µ�š���}�(���š�Z���•�����‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�U�������Z�]�v���������U���P�]�v�•���v�P�U��
�‰���‰�‰���Œ�u�]�v�š�U�� �P�]�v�P���Œ�� ���v���� ���Z���u�}�u�]�o���� ���}�� �v�}�š�� �Z���À����
���}�v���o�µ�•�]�À�����•���]���v�š�]�(�]�����•�š�µ���]���•���Œ���o���š�]�v�P���š�}���š�Z���]�Œ�����(�(�]�������Ç�X���^�}�Ç��
�Z���•���������v���•�Z�}�Á�v���š�}�������� �]�v���(�(�����š�]�À�����]�v���š�Œ�����š�u���v�š���}�(��
�u���v�}�‰���µ�•���o���•�Ç�u�‰�š�}�u�•�X���,�}�Á���À���Œ�U�����Æ�š���v�•�]�À���� ���o�]�v�]�����o��
�š�Œ�]���o�•���Z���À�����‰�Œ�}�À���v���š�Z�������(�(�����š�]�À���v���•�•���}�(���P���Œ�o�]�����}�v���o�]�‰�]���r
�o�}�Á���Œ�]�v�P�����v�����]�š�•���‰�Œ�}�š�����š�]�À�������(�(�����š���}�v���š�Z���������Œ���]�}�À���•���µ�o���Œ��

�ï�ï�•�Ç�•�š���u�X���d�Z���Œ���‰���µ�š�]�����µ�•���•���}�(���•�}�u�����‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�����Œ����
�•�Z�}�Á�v���]�v���d�����o�����ï�X

�í�X�� Allium sativum �� �,�Ç�‰���Œ�o�]�‰�]�����u�]���ï�ï����
�î�X��  �D���o���Œ�]���ï�ô��

�ï�X�� Radix echinacea�� ���}�u�u�}�v�����}�o����
�ð�X�� Hedera helix�� ���Œ�}�v���Z�]���o���]�v�(�o���u�u���š�]�}�v�ð�ì��
�ñ�X�� Nigella sativa�� �� �•�š�Z�u�����•�Ç�u�‰�š�}�u�•�����v�����‰�µ�o�u�}�v���Œ�Ç��

���Ç�•�(�µ�v���š�]�}�v��
�ò�X�� Andrographis paniculate�� �h�‰�‰���Œ���Œ���•�‰�]�Œ���š�}�Œ�Ç���]�v�(�����š�]�}�v�•�ï�ô��
�ó�X�� Cinnamomum zeylanicum, �� ���o�o���Œ�P�]�����Œ�Z�]�v�]�š�]�•�ð�í��
�ô�X�� Malphighia glabra �� ���o�o���Œ�P�]�����Œ�Z�]�v�]�š�]�•�ð�í��
�õ�X�� Bidens Pilosa�� ���o�o���Œ�P�]�����Œ�Z�]�v�]�š�]�•�ð�í��
�í�ì�X�� Ginkgo biloba�� �����v�����Œ�U�����o�Ì�Z���]�u���Œ�[�•�����]�•�����•���X��
�í�í�X�� T. angelica ���Z���Œ�����o�� ���•���o���Æ���š�]�À����
�í�î�X�� �E�]�‰�Œ�]�•���v� ���� �^�]���l�o���������o�o�����]�•�����•����
�í�ï�X�� ���]�l�o���À�]�š� �� �^�]���l�o���������o�o�����]�•�����•����
�í�ð�X�� W. ugandensis �������Œ�l�� �����v�š���o���µ�o�����Œ��
�í�ñ�X�� Alchornea glandulosa�� �'���•�š�Œ�]�����µ�o�����Œ��
�í�ò�X�� Azadirachta indica�� �'���•�š�Œ�]�����µ�o�����Œ��
�í�ó�X�� Angelica sinensis�� �'���•�š�Œ�]�����µ�o�����Œ��
�í�ô�X�� Croton lechleri �'���•�š�Œ�]�����µ�o�����Œ��
�í�õ�X�� �d�������š�Œ�������}�]�o �K�Œ���o�������Œ���ð�î��
�î�ì�X�� �d�µ�Œ�u���Œ�]���U�����o�}�����À���Œ�� �K�Œ���o�������Œ���ð�î��
�î�í�X�� S. indicus�����Æ�š�Œ�����š������ �W�o���‹�µ�����‰�•�}�Œ�]���•�]�•�ð�ï��
�î�î�X�� �s�]�Œ�}�v� ���~�Z���Œ�����o���š�����o���š���(�}�Œ�u�µ�o���š�]�}�v�•���� �, ���‰���š�]�š�]�•�������]�v�(�����š�]�}�v��
�î�ï�X�� �'�o�µ���}�•�����µ�š� ���~�Z���Œ�����o���š���������}�v�•�]�•�š�]�v�P���P�Œ�����v���š�����U���u�µ�o�����Œ�Œ�Ç��

�o�����(�U���•�š���À�]���U���Œ�}�}�]���}�•���š���������v����Gymnema sylvestre�•��
���]�������š���•�ð�ð��

�î�ð�X�� �����v���‰�Z�Œ�}�v� ���E�� ���Ç�•�š�]�š�]�•�U���µ�Œ�]�v���Œ�Ç���š�Œ�����š���]�v�(�����š�]�}�v�ð�ñ��

Jatropha curcas, Gossypium hirsutum, 
Physalis angulata, Delonix regia
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���u���i�������v�����K�o�}�Œ�µ�v�•�}�o����

�W�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•���•�µ���Z�����•���'�]�v�l�P�}�� ���]�o�}�������Z���À���� �������v��
�]�u�‰�o�]�����š�������]�v���š�Z�����‰�Œ���À���v�š�]�}�v�����v�����u���v���P���u���v�š���}�(�������v�����Œ�X��
�/�š���Z���•���������v���}���•���Œ�À�������š�Z���š���u�}�•�š���‰���š�]���v�š�•���}�v�����}�v�À���v�š�]�}�v���o��
�����v�����Œ���š�Z���Œ���‰�Ç���•�š�]�o�o���µ�•�����Z���Œ���•���]�v�����v�����š�š���u�‰�š���š�}���o�����À�����v�}��
�•�š�}�v�����µ�v�š�µ�Œ�v�������]�v���š�Z���]�Œ���‹�µ���•�š���(�}�Œ���Z�����o�]�v�P�X�����o�•�}�U���‰���š�]���v�š�•��
�µ�•�����•�}�u�����Z���Œ���•���š�}�����o�o���À�]���š�����š�Z���������À���Œ�•�������(�(�����š�•���}���•���Œ�À������
�Á�]�š�Z�����}�v�À���v�š�]�}�v���o���š�Z���Œ���‰�]���•�X���/�v���š���Œ�u�•���}�(���•���(���š�Ç�U�����µ�����š�}��
�š�Z���� �v���Œ�Œ�}�Á�� �š�Z���Œ���‰���µ�š�]���� �]�v�����Æ�� �}�(�� �•�}�u���� �}�(�� �š�Z���•����
�u�����]���]�v���•�U���š�Z�����o�]�l���o�]�Z�}�}�����}�(�����Œ�µ�P�r�Z���Œ�����]�v�š���Œ�����š�]�}�v���]�•��
�]�v���Œ�����•�����X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U���}�v���}�o�}�P�]�•�š�•���u���v���P�]�v�P���‰���š�]���v�š�•���}�v��
���}�v�À���v�š�]�}�v���o�����v�š�]�����v�����Œ���š�Œ�����š�u���v�š���Œ���P�]�u���v�•���v���������š�}��������
���Á���Œ�����}�(���‰�}�•�•�]���o�����Z���Œ�����o���u�����]���]�v���•���‰���š�]���v�š�•���u���Ç��������
�š���l�]�v�P�X���/�š���]�•�����o�•�}�����Œ�]�š�]�����o���š�Z���š���‰���š�]���v�š�•���š���l�����š�Z�}�•�����Z���Œ���•��
�š�Z���š���Z���À�����������v���Á���o�o���‰�Œ�}�À���v���š�}�����������(�(�����š�]�À�����]�v���š�Z����
�š�Œ�����š�u���v�š���}�(�������v�����Œ�X���d�Z�}�µ�P�Z���•�š�µ���]���•���Z���À�����������v�����}�v�����š�}��
�•�Z�}�Á���š�Z�����•���(���š�Ç�����v�������(�(�����š�]�À���v���•�•���}�(���Z���Œ�����o���u�����]���]�v���•�U��
�Œ�}���µ�•�š�����o�]�v�]�����o���•�š�µ���]���•�����Œ���� �Œ���‹�µ�]�Œ������ �š�}���•�µ���•�š���v�š�]���š����
���o���]�u�•�X�����o�]�v�]�����o���•�š�µ���]���•���Á�Z�]���Z���•�Z�}�Á�������‰�}�•�]�š�]�À�����Œ���•�µ�o�š�•��
�Z���À�����������v�����}�v���µ���š�������}�v���‰�}�‰�µ�o���Œ���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•���•�µ���Z��
���•���P�]�v�•���v�P�U���(���À���Œ�(���Á�U���•���Á���‰���o�u���š�š�}�����v�������Z���u�}�u�]�o���U�����µ�š��
�u�}�Œ�������Æ�š���v�•�]�À�������}�µ���o�������o�]�v�����Œ���v���}�u�]�•���������o�]�v�]�����o���•�š�µ���]���•��
���Œ�����Œ���‹�µ�]�Œ�����X����

�ð�î�������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z�����Œ���‰�}�Œ�š���}�(�����P�Œ���Á����et al.�U�����•���u���v�Ç�����•���ô�ì��
�9���}�(���š�Z�����Á�}�Œ�o�����‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�������‰���v�����}�v���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v�����(�}�Œ��
�š�Z���]�Œ���‰�Œ�]�u���Œ�Ç���Z�����o�š�Z�����Œ�����v�������•�X�����o�•�}�U���]�v���š�Z���������À���o�}�‰������
���}�µ�v�š�Œ�]���•�U���‰�o���v�š�•�����Œ�����š�Z�����•�}�µ�Œ�������}�(���u�}�Œ�����š�Z���v���î�ñ���9���}�(��

�ð�î�‰�Œ���•���Œ�]�‰�š�]�}�v�����v�����}�À���Œ�r�š�Z���r���}�µ�v�š���Œ���u�����]���]�v���•�X���,���v�����U��
�š�Z�����‰�Œ�}���µ���š�]�}�v���}�(���]�v���]�P���v�}�µ�•���u�����]���]�v���•�����v�����š�Z�����µ�•�����}�(��
�u�����]���]�v���o���‰�o���v�š�•�������Œ�Œ�Ç�����}�v�•�]�����Œ�����o���������}�v�}�u�]���������v���(�]�š�•���]�v��
�š�Z�����š�Œ�����š�u���v�š���}�(���À���Œ�]�}�µ�•�����]�•�����•���•�X

�^���(���š�Ç�����v�������(�(�]�������Ç���]�•�•�µ���•���Á�]�š�Z���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�����Œ����
�Œ���o���š������ �š�}���]�v�•�µ�(�(�]���]���v�š���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�U���‰�}�}�Œ���}�Œ���o�����l���}�(��
�•�š���v�����Œ���]�Ì���š�]�}�v�����v�����‰�}�}�Œ���•�š�����]�o�]�š�Ç�X���d�Z�����u���š�Z�}���•���}�(��
�]�u�‰�Œ�}�À�]�v�P���š�Z���]�Œ���‹�µ���o�]�š�Ç���š�Z���Œ���(�}�Œ�����u�µ�•�š�����������}�v�•�]�����Œ�������]�v��
�š�Z�}�•�������]�Œ�����š�]�}�v�•�X���d�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P�����‰�‰�Œ�}�����Z���•�������v��������
���u�‰�o�}�Ç������ �š�}�� �]�u�‰�Œ�}�À���� �š�Z���� �•���(���š�Ç�� ���v���� ���(�(�]�������Ç�� �}�(��
�‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•�W

�^�µ�(�(�]���]���v�š���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���•�Z�}�µ�o�����������}���š���]�v�����������(�}�Œ�����P�}�]�v�P��
�]�v�š�}���Z���Œ�����o���(�}�Œ�u�µ�o���š�]�}�v�X���d�Z���������š�]�À�����]�v�P�Œ�����]���v�š���u�µ�•�š��������
�]�v�À���•�š�]�P���š������ �š�}�� �����š���Œ�u�]�v���� ���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���� �u���š�Z�}���� �}�(��
���Æ�š�Œ�����š�]�}�v�U���‰�µ�Œ�]�(�]�����š�]�}�v�U���]�•�}�o���š�]�}�v�����v�����(�}�Œ�u�µ�o���š�]�}�v�X���d�Z����
�•�š�����]�o�]�š�Ç���‰�Œ�}�(�]�o�����u�µ�•�š�����o�•�}�������� �]�v�À���•�š�]�P���š������ �•�}���š�Z���š��
���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���� �u�����•�µ�Œ���•���Á�]�o�o�������� �š���l���v���š�}�����v�•�µ�Œ���� �š�Z����
�•�š�����]�o�]�š�Ç���Z���v���������v�•�µ�Œ�]�v�P���•���(���š�Ç�����v�������(�(�]�������Ç�X

�^�š���v�����Œ���]�Ì���š�]�}�v���]�•���l���Ç���š�}���}�‰�š�]�u�]�Ì�]�v�P���•���(���š�Ç�����v�������(�(�]�������Ç�X��
�&�}�Œ���v�}�v�r�•�š���v�����Œ���]�Ì�������‰�Œ���‰���Œ���š�]�}�v�•�U���������µ�Œ�����Ç���}�(�����}�•�]�v�P��
�����v�v�}�š���������P�µ���Œ���v�š�������X���d�Z���Œ�����]�•�����]�š�Z���Œ���µ�v�����Œ���}�Œ���}�À���Œ�r
���}�•���P���X���h�•�����}�(���µ�v�����Œ�r���}�•�����Á�]�o�o���v�}�š�����o�]���]�š���š�Z���������•�]�Œ������
���(�(�����š���Á�Z�]�o�����}�À���Œ�r���}�•���������v���o���������š�}���š�}�Æ�]���]�š�Ç�X�������•�]�����•�U���š�Z����
�‰�Œ���•���v�������}�(���µ�v�����•�]�Œ���������}�u�‰�}�v���v�š���]�v���š�Z�����(�}�Œ�u�µ�o���š�]�}�v�������v��
���o�•�}���o���������š�}���š�}�Æ�]�������(�(�����š�X���d�Z�����(�}�Œ�u�µ�o���š�]�}�v���u�µ�•�š��������
�•�š���v�����Œ���]�Ì�������š�}�����}�v�š���]�v�������l�v�}�Á�v�����u�}�µ�v�š���}�(���š�Z���������š�]�À����
�‰�Œ�]�v���]�‰�o�����]�v�������P�]�À���v���‹�µ���v�š�]�š�Ç���}�(���š�Z�����(�}�Œ�u�µ�o���š�]�}�v�X

�s���Œ�]�}�µ�•�����‰�‰�Œ�}�����Z���•�������v���������µ�š�]�o�]�Ì�������]�v���u�}���]�(�Ç�]�v�P���š�Z����
���}�•���P�����(�}�Œ�u���}�(���‰�Z�Ç�š�}�u�����]���]�v���•���]�v���}�Œ�����Œ���š�}���]�u�‰�Œ�}�À�����š�Z����
�•�š�����]�o�]�š�Ç�X���d�Z���•�����]�v���o�µ�������š�Z�����µ�•�����}�(���‰�o���v�š���‰�}�o�Ç�•�������Z���Œ�]�����•��
���•�����Æ���]�‰�]���v�š�•���]�v���š�Z�����(�}�Œ�u�µ�o���š�]�}�v�•�U���š�Z�����µ�•�����}�(���o�}�v�P�����Z���]�v��
�(���š�š�Ç�������]���•�������Œ�]�À�������(�Œ�}�u���‰�o���v�š�•�U�����‰�‰�o�]�����š�]�}�v���}�(���‰�Œ�}�š���]�v��
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